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Radiâncias e impacto de observação



○ Porque precisamos de dados?
○ Porque precisamos de dados de satélites?
○ Quais são os principais desafios na assimilação de radiâncias?
○ O que temos de mais importante?
○ Como estimar o impacto dos dados?
○ Existe aplicação?



Assimilação de dados

Estamos interessados nas condições iniciais

https://wmo.int/activities/wmo-integrated-global-observing-system-wigos/wmo-integrated-global-observing-systemhttps://www.ecmwf.int/en/about/media-centre/news/2017/20-years-4d-var-better-forecasts-through-better-use-observations



Dados ‘convencionais’

https://charts.ecmwf.int/catalogue/packages/monitoring/



Satélite

https://charts.ecmwf.int/catalogue/packages/monitoring/



Satélite - Radiância

https://charts.ecmwf.int/catalogue/packages/monitoring/



Satélite

https://wmo.int/activities/global-observing-system-gos/global-observing-system-gos

○ Posicionamento

○ Frequência de dados



Desafios

○ Medida

○ Operador observação - MTR

○ Erros do modelo

○ Erros das observações

○ Correção de viés

○ Seleção de dados

○ Controle de qualidade
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O que os sensores de satélites em microondas e infravermelho passivos 
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Os instrumentos de satélite medem a radiação L que atinge o topo da atmosfera 
em uma determinada frequência v.

A radiância medida está relacionada a variáveis   atmosféricas por meio da 
equação da transferência radiativa

Emissão da 
superfície

Reflexão/ 
espalhamento 
da superfície

Contribuição 
das nuvens/ 

chuva

medido pelo 
satélite descrição da atmosfera

Função de 
Planck

Transmitância com 
relação a altura

Modelo de transferência radiativa
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Dado um estado da atmosfera, qual é a radiância?
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Contribuição 
das nuvens/ 

chuva

medido pelo 
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Modelo de transferência radiativa



Seleção de canais

Slides Tony MacNally - ECMWF Training course

Função peso

○ canais de sondagem
○ sensíveis a superfície



Qual a importância desses dados?

Collard et al., 2011 
https://doi.org/10.1002/wea.736

Impacto

https://doi.org/10.1002/wea.736


Quais são as observações de satélites mais importantes para a PNT?

Slides Tony MacNally - ECMWF Training course
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Sim!

○ DFS (Degree of Freedom for Signal) 
○ OSE (Observing System Experiments)
○ OSSE (Observing System Simulation Experiments)
○ FSO (Forecast Sensitivity to the Observations), EFSO, HFSO
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Motivação

PSAS G3DVAR

Retrievals Radiâncias
medidas recuperadas medidas diretas



Observing System Experiments (OSE)

○ Uso da Técnica de OSE 
para Avaliar o Impacto de 
Observações no Sistema 
de Assimilação de Dados 
Global Variacional 
Tridimensional do 
CPTEC/INPE



Experimentos

○ MCGA CPTEC/INPE
○ Gridpoint Statistical Interpolation (GSI) - 3DVar
○ G3DVAR
○ dezembro de 2012 e janeiro

de 2013



Experimentos

○ Análises e previsões (120h)
○ Data denial experiments
○ Observing system experiments
○ RMSE 
○ Correlação de anomalia
○ Estudo de caso



Dados

○ pressão em superfície
○ componente zonal e 

meridional do vento
○ refratividade
○ temperatura 
○ umidade



Dados

○ NOAA-15
○ NOAA-18 
○ NOAA-19
○ METOP-A
○ AQUA



Dados
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Covid-19

Ingleby et al., 2020
https://doi.org/10.1029/2020GL090699

https://www.netweather.tv/weather-forecasts/news/10584-the-impact-of-covid-19-on-weather-observations-used-by-weather-models

https://doi.org/10.1029/2020GL090699
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Covid-19

○ Radiossondas extras
○ Aeolus (janeiro)
○ Mode-S aircraft 
○ RO COSMIC-2 (março)



Dúvidas?
helena.azevedo@inpe.br

sala 18.19


