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Introducao

e A capacidade de obter a melhor previsdo numérica de tempo (PNT) depende
grandemente da precisdo das condicdes iniciais;

e Os sistemas de assimilagcdo de dados propde que essas condicles sejam as
melhores estimativas iniciais;

e Combina uma previsdo de curto prazo e com as grandes quantidades de
observacdes disponiveis;
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Introducao

e A capacidade de obter a melhor previsdo numérica de tempo (PNT) depende
grandemente da precisdo das condicdes iniciais;

e Os sistemas de assimilagcdo de dados propde que essas condicles sejam as
melhores estimativas iniciais;

e Combina uma previsdo de curto prazo e com as grandes quantidades de
observacdes disponiveis;

Equacdao Fundamental

za =y + Wy — Hap) (1)
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Introducao

e Por ter um grande custo operacional, é necessdrio que se avalie as diferentes

fontes de dados;
e Varias técnicas foram desenvolvidas para quantificar a influéncia das

observacdes;
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Introducao

e Por ter um grande custo operacional, é necessdrio que se avalie as diferentes

fontes de dados;

e Varias técnicas foram desenvolvidas para quantificar a influéncia das
observacdes;

Técnicas
e Observing System Experiment (OSE), Observing System Simulation

Experiment (OSSE) e Forecast Sensitivity to Observation Impact (FSOI).

Custos:
e OSE e OSSE s3o muito caros operacionalmente;
e FSOI ou diagnésticos do sistema de AD (OmF/OmA).
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Introducao

e Os sistemas de assimilacdo de dados geram arquivos diagndsticos que
indicam o sucesso da assimilac3o; J
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Introducao

e Os sistemas de assimilacdo de dados geram arquivos diagndsticos que
indicam o sucesso da assimilac3o; J

OmF/OmA

e Observation minus Forecast (OMF) e Observation minus Analysis (OmA);

e A relag3o entre eles indica quio préximo da observacio (Oliveira et al., 2022)

Matematicamente
e OmF : dy =y — Huxy

e OmA : éx, = x, — 1p = incremento da anilise;

vetor inovacgao;
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Introducao

e Os sistemas de assimilagdo de dados geram arquivos diagnésticos que
indicam o sucesso da assimilagao;
v
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Introducao

Impacto das observacoes

O impacto das observacdes se refere a medida do quanto as observacdes
auxiliam no sistema de assimila¢do de dados [Todling (2013); Diniz (2014)].
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Objetivo especifico

e Desenvolver uma ferramenta de avaliacdo do impacto para o conjunto de
dados observacionais utilizados operacionalmente no Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) a partir da metodologia de Todling (2013).

e Validar a ferramenta desenvolvida e incorporar a avaliagdo dos dados
convencionais e de radidncia dos diferentes sensores disponiveis
operacionalmente no INPE;

e Adaptar a ferramenta de avaliacdo do impacto para uso no Projeto Model for
Ocean-laNd Atmosphere predictioN (MONAN).

v
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O que é a ferramenta computacional?

o E um pacote nomeado de ReadDiag escrito na linguagem de programacgao
Fortran e Python (Mattos et al.) com o intuito de acesso as saidas
diagnésticas do sistema GSI.

e As informagdes estdo relacionadas com os dados convencionais e n3o
convencionais, além de obter o valor do impacto para cada instrumento de
observacio.
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Conjunto de dados - Sistema de Telecomunicacdo Global

(GTS)

Convencionais:

e Pressdo em superficie (ps),
temperatura (t), umidade
especifica (q), gpsro, tsm,
componentes zonal (u) e
meridional (v) do vento;

Instrumentos:

e Radiossondas, superficies
continentais e maritimas,
avides, dropssondas, baldo
piloto, entre outros;
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Conjunto de dados - Sistema de Telecomunicacdo Global

(GTS)

Convencionais:

e Pressdo em superficie (ps),

temperatura (t), umidade
especifica (q), gpsro, tsm,
componentes zonal (u) e
meridional (v) do vento;

Instrumentos:

e Radiossondas, superficies
continentais e maritimas,
avides, dropssondas, baldo
piloto, entre outros;

Nao convencionais:
e Temperatura de brilho (tb);

Instrumentos:

e Unidade de Sondagem de
Microondas Avancada - A:
(AMSU-A);

e Sonda de Microonda com
Tecnologia Avancada (ATMS);

o NOAA-15-18,-19,
MetOp-A,-B,-C, NPP
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Experimento

Experimento 19

e Condigdo de contorno do modelo BAM Periodo

com a inclusdo do ozénio do NCEP; O period d
e Coordenada vertical hibrida; ‘ Ja:eei:loo dc; (;%r;i)r(egg gg 12
e Mudangas dos parametros de e 18 UTC);

aquecimento em altos niveis
atmosféricos;
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Metodologia

Matematicamente (Todling, 2013)

& (OmA)?, — (OmF)?
T =Y e L (2)

j=1 oj
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Metodologia

Matematicamente (Todling, 2013)

& (OmA)?, — (OmF)?
T =Y e L (2)

j=1 0j

e Se IT;, < 0 : melhorias na previsio;
e Se IT}, > 0 : degradacdo na previsio;

Vantagens

e Quantificar o beneficio e deficiéncias de cada sistema de observacdo;

e Sistema de assimilacdo e o modelo de previsdo utilizado;
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Metodologia

Impacto total

e Valor médio da contribuic3o;

Impacto fracionario

e O impacto considerando os tipos de observacio;

Impacto benéfico fracionario

e O impacto que considera apenas os valores benéficos de cada observacio;
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Metodologia

Impacto total

e Valor médio da contribuic3o;

Impacto fracionario

e O impacto considerando os tipos de observacio;

Impacto benéfico fracionario

e O impacto que considera apenas os valores benéficos de cada observacio;

Comparar regides

e Global x América do Sul (AS);
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Metodologia

7

Latitude
i
B2 g8

Longitude

Figure: Distribuicdo global das observa¢des disponibilizadas para as varidveis de pressdo
em superficie (ps), temperatura (t), vento (uv), umidade especifica (q) e gps.
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Resultados do impacto das
observacoes assimiladas no

BAM-HIB-GSI
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Resultados - Impacto total

Avioes exp 1o m—
Vento_Satelite = 5 ]
Sup_Terrestre Y
Perfiladores A
Nexrad_Vento r—
GPS . 888
AMSUA Ofsem
Radiossonda 1 gy —
Balao_Piloto 0
Dropsonda -2.13 ——
Sup_Maritima ogfeomm—
-6 -4 -2 0

Figure: Impacto total para os dados convencional e ndo convencional para as regides
Global e América do Sul (AS). A unidade é em J.kg™'.
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Resultados - Impacto fracionario
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Figure: Impacto fraciondrio para os dados convencionais e n3o convencional para as
regides Global e América do Sul (AS). A unidade é em %.
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Resultados - Impacto benéfico fracionario

Avioes EEEEEE————0ld exp
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Perfiladores
Nexrad_Vento
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Figure: Impacto benéfico fraciondrio para os dados convencional e n3o convencional para
as regides Global e América do Sul (AS). A unidade é em %.
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Resultados - Canais do AMSUA
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Figure: Impacto total para os canais do sensor AMSU-A dos satélites NOAA-15,-18, -19
e Metop-A. A unidade é em J.kg™*.
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Resultados - Perfil vertical
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Figure: Impacto total para os niveis atmosféricos dos dados convencionais. A unidade é
em Jkg 1l
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Resultados - Total dos dados assimilados
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Figure: Contagem dos dados convencional e ndo convencional utilizados no processo de

assimilacdo de dados.
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Resultados - Funcao Git
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Figure: Exemplo da pagina no Git e inser¢do da
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Resultados - Funcdo Git
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Figure: Exemplo da pagina no Git e insercdo da fungdo na ferramenta ReadDiag.
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Resultados - Artigo aceito para Publicacao
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Conclusoes

e Auséncia de algumas observacdes para a regido da América do Sul (AS);

e No impacto total os maiores valores foram apresentados pelos dados de
bal3o piloto, avides, radiossonda e perfiladores;

e No impacto fraciondrio as grandes contribui¢cdes foram apresentadas pelos
dados de radiossonda, radiincia e superficie terrestre (AS) — 80%;
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Conclusoes

e Auséncia de algumas observacdes para a regido da América do Sul (AS);

e No impacto total os maiores valores foram apresentados pelos dados de
bal3o piloto, avides, radiossonda e perfiladores;

e No impacto fraciondrio as grandes contribui¢cdes foram apresentadas pelos

dados de radiossonda, radiincia e superficie terrestre (AS) — 80%;

¢ No impacto benéfico fracionario a contribuicdo é confirmada para os dados

do perfiladores e superficie maritima;
e Maior impacto para os canais 13 e 12, auséncia do canal 14;

e O impacto total na regido da AS é concentrado na baixa troposfera,
enquanto para os outros niveis na regiao global;

e Ferramenta computacional disponivel para o publico de interesse com a
fungdo para o célculo do impacto;
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