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Introducao

A Ameérica do Sul:

*Grande parte esta situada em uma faixa
tropical do globo;
E uma area extremamente chuvosa;:

*Possui um enorme potencial hidrico;
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Introducao

Grande variedade de Sistemas Ambientais e Meteorolégicos!
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Introducao

As Chuvas:

sInfluenciam as atividades do homem
(planejamento agricola, energetico e hidrico);
Fator determinante do clima e do tipo de

vegetacao de diversas regioes;
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Introducao

A escassez € 0 excesso de chuva podem trazer diversas
consequéncias a populacao!

VES R ven

(Fonte: http://www.metsul.com.br)

Conhecer os diferentes regimes de chuvas (distribuicao e quantidade)
é crucial para melhorar o entendimento do ciclo hidrologico e sua
interacao com as atividades do homem.

06/26




Introducao

‘Hemisfério Sul possui mais partes oceanicas
do que continentais;

*A rede de cobertura meteorologica € menor
se comparada com a do Hemisferio Norte;

*Ha uma grande necessidade de se obter
mais informacoes sobre a atmosfera;

*A Assimilacao de Dados € uma ferramenta

indispensavel para o aprimoramento da PNT;
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Assimilacao de Dados

A Assimilacao de Dados pode ser definida como a
forma mais acurada possivel de se reconstruir
o fluxo atmosféerico utilizando todas as informacoes
possiveis Nno momento de sua geracao.
(Talagrand, 1997)
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Assimilacao de Dados

A analise € a condicao inicial dos modelos
numericos de Previsao:

Analise = Modelagem + Observacoes™®

*Convencionais (sondagens e estacoes de superficie) e
Nao-Convencionais (dados estimados por satélite.
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Assimilacao de Dados

Observacoes
06Z

. A analise e gerada pelo sistema de assimilagdo
Inicio: que combina as observagdes com uma previsao
de curto prazo, no mesmo horario (e.g. 062)

A previsao de curto prazo das

12Z é unidas as observagoes
também das 122 1 Background
062

Previsao de -
4 Curto Prazo Andlise
122 062
m'a pr%:isfou sar;.e
como background para
a proxima provisao, ja 3 M"‘éﬁ?rde dﬁn Analise é a Condigao
90 7 cicla de alnllacha 062 Inicial do modelo de PNT
12 previsao de tempo
062 - 1° ciclo operacional d'ag 062
12Z - 2% ciclo 19 dia a segunda sera as 122
182 - 39 ciclo

00z - 4%ciclo 29 dia




Assimilacao de Precipitacao

Por que assimilar precipitacao?

A previsao de precipitacao € um
produto do modelo.
As parametrizacoes de conveccao sao
responsaveis pela representacao dos
processos convectivos

formadores de nuvem e chuva.
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Assimilacao de Precipitacao

Por que assimilar precipitacgo?

Por isso, os modelos (que nao sao perfeitos),
muitas erram o calculo da forca do gradiente
de pressao em encostas de topografia ingrime
(e. g., Cordilheira dos Andes).

Uma solucao: utilizacao da coordenada Eta

(vs. Sigma).
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Assimilacao de Precipitacao

Por que assimilar precipitacgo?

Além disso, as condicoes iniciais dos processos
convectivos (umidade do solo e temperatura) sao
fundamentais para uma correta simulacao
da estrutura convectiva das nuvens.

Um problema: nao temos uma rede de

observacoes de umidade do solo.
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Assimilacao de Precipitacao
Por que assimilar precipitacgo?

Nesse sentido, a assimilagcao de precipitacao tem
sido proposta como uma forma de melhorar a
representacao desses campos iniciais de

temperatura e umidade do solo.
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Assimilacao de Precipitacao
Dados assimilados: Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM3B42).

Assimilacao de Precipitacao
Horarios das previsdes operacionais: 00, 06, 12 e 18UTC

Neste ciclo, a cada 6 horas, o modelo ETA 20km assimila as observacgdes de precipitagdo durante a geracdo do first guess.
A cada fits guess o sistema RPSAS 20km gera uma analise a partir da qual sao feitas previstes de 24, 48 e 72 horas.

QOUTC DEUTC 12UTC 18UTC QOUTC

4% ciclo de assimilacao 17 ciclo de assimilacao 2% dclo de assimilacao 3" ciclo de assimilacao 4° giclo de assimilacao
dia(n-1) dia (n) ~dia (n) ~dia (n) ~dia (n)

3B42 3B42 3B42 3842 . 3B42 3842 | | 3B42 3842 |

! | 03 + 06 | 09 + 12 | 15 + 18 | 21 + 00

~ PRECIPITAGAQ TRMM ~ PRECIPITAGAO TRMM

>

i 2acumulados de 3 horas i 2acumulados de 3 horas !

i acumular em um arquivo acumular &m um angunvo

que vai para a assimilacio | que vaiparaa assimilagac

15/26



RPSAS

Regional Physical-space Statistical Analysis System:

*E 0 atual sistema de regional de assimilagao de
dados do CPTEC,;

*E utilizado em conjunto com o modelo Eta e com
o0 modelo global (GPSAS);

*Possui 40 km de resolucao espacial (operacional

e 20 km em modo pesquisa);

Assimila dados de satélite e dados convencionais;
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RPSAS

Dados Convencionais
Assimilados
23/01/2003, 00Z
989 observacoes:

*Observacoes de Radiossonda: 45()

‘Navios/Altura Geopotencial: 15
*SYNOP/Altura Geopotencial i1

*Boias/Altura Geopotencial: [y
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Atualmente o CPTEC esta se preparando para
utilizar o LETKF
(Local Ensamble Transform Kalman Filter),
um sistema muito mais moderno e que
representa o estado da

arte em assimilacao de dados!
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Resultados Preliminares

Afim de que fosse possivel estudar o impacto
da assimilacao de precipitacao na previsao de
tempo, realizou-se um estudo de caso de

Complexos Convectivos de Mesoescala.
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Resultados Preliminares

Complexo Convectivo:

*Ciclo de vida: ~ 18 horas. Inicio as 18Z do dia
22 de Janeiro de 2003 e término as 12Z do dia
23 de Janeiro de 2003;

*L_ocalizacao: Norte da Argentina,;
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Resultados Preliminares

Complexo Convectivo:
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Imagens do Satélite GOES 8 no canal 4 (infravermelho). Evolugdo de um complexo convectivo
de meso-escala. Nas figuras: (a) 20030122_18Z; (b) 20030122_21Z; (c) 20030123 _00Z;
(d) 20030123 _03Z; (e) 20030123 _06Z; (f) 20030123 _09Z; (g) 20030123 12Z; (h) 2003012315Z.
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Resultados Preliminares

Precipitacgdo Observada:

Precipiacac Observada [mm/dia]- SALLJEX Precipiacac Observada [mm/dia]- SALLJEX
Acumulado — 20030123_122
b - 3 r . . i . i . "

Acumulado — 20030124 _127
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Precipitacdao Observada Diaria SALLJEX, acumulado 12Z.
Nas figuras: (a) 20030122_12Z; (b) 20030123 _12Z; (c) 20030124 _12Z.
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Resultados Preliminares

Precipitacdo Estimada (TRMM3B42):

Precipiacas Estimada Emm
TRMM3B42 - 2003012

o

Precipiacas Estimada Emm Precipiacas Estimada Bmm
TRMM3B42 - 2003012

_00 TRMM3B42 — 2003012
—— i

06

Precipitacao Estimada (TRMM3B42).
Nas figuras: (a) 20030123 _00Z; (b) 20030123_06Z; (c) 20030123_12Z.




Resultados Preliminares

Simulacbes Eta+tRPSAS 20km:

Precipiacao Observada [mm/dia]- SALLIEX Precipiacac Prevista mm;I Precipiacac Prevista [ mml
Acumulado — 20030123_12Z Eta+RPSAS20km (SFD/SAP) - 20030123 127_ Eta+RPSASQOkm (SFD/CAF‘) - 20030123 _127
- " . P J . ] 3 : 3 ] M : L : ] . : ] : : ~

Precipitacao Prevista pelo modelo Eta+RPSAS 20 km no dia 23/01/2003.
Nas figuras: (a) Imagem do Satélite GOES canal infravermelho (20030123 _122);
(b) precipitacao Observada SALLJEX (20030123 _12Z); (c) previsao Eta+RPSAS 20km sem
assimilacao de precipitacao; (d) previsao Eta+RPSAS 20km com assimilacao de precipitagao.
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Consideracoes Finais

Embora os resultados sejam preliminares, visto que ha a
necessidade de se calcular estatisticas para identificar quais
sao os erros sistematicos do modelo na previsao da precipitacao
sobre a regiao estudada, pode-se perceber que a assimilagcao

de precipitacao € capaz de modificar a previsao de curto prazo.
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